SST D.05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.05.03.01.
Nawierzchnia z kostki kamiennej

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaophtécznej § wymagania dotyege wykonania i odbioru
robét zwizanych z wykonaniem nawierzchni z kostki kamiernegmach projektu:

»,Rozbudowa ulicy Olowianej w Bydgoszczy.”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stosoyestgakéé dokument przetargowy przy realizacji robét
drogowych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji, staiowymagania dotyege wykonania:

- nawierzchni z kostki kamiennej regularnej, tugeBriél, wraz ze spoinowaniem fug piasku kwarcowego na
baziezywic epoksydowych,

- nawierzchni z kostki kamiennej regularnej, tugak®17, wraz ze spoinowaniem fug piasku kwarcowego na
baziezywic epoksydowych,

1.4.Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kamienna kostka brukowa— maly element brukowy z kamienia naturalnego, angyach
nominalnych mgdzy 50 mm a 300 mm, ktéregaden wymiar powierzchni na ogét nie przekracza
podwaojnej grubéci. Najmniejsza grubié nominalna wynosi 50 mm.

1.4.2. Kamienna kostka brukowa z powierzchnj obrabiana — kamienna kostka brukowa o
zmodyfikowanym wygldzie uzyskanym w wyniku jednokrotnej lub wielokregnmechanicznej lub
termicznej obrébki powierzchni.

1.4.3. Wymiar nominalny — kazdy wymiar okrélony w celu wykonania kamiennej kostki brukowepiamu
powinien odpowiadawymiar rzeczywisty w okridonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.4. Wymiar rzeczywisty — kazdy wymiar kamiennej kostki brukowej uzyskany w wkunpomiaru.

1.4.5. Dihugosé catkowita — diuzszy bok najmniejszego prostg# opisujcego kostk brukows.

1.4.6. Szerokaé¢ catkowita — krotszy bok najmniejszego prositd opisujcego kostk brukows.

1.4.7. Grubosé — odlegié¢ pomidzy gorry powierzchna i dolng powierzchm kostki brukowe;.

1.4.8. Goérna powierzchnia— powierzchnia kamiennej kostki brukowej, ktora j@loczna w czasie
uzytkowania.

1.4.9. Powierzchnia z drobm faktur 3 — powierzchnia po obrébce, pozwalzgj na uzyskanie idicy
maksimum 0,5 mm porailzy wypukigciami i wklgstosciami (na przyktad przez polerowanie,
szlifowanie lub pitowanie targzdiamentow albo pih).

1.4.10. Powierzchnia szlifowana— powierzchnia polerowana bez potysku lub matowa.

1.4.11. Powierzchnia z gruky faktur 3 — powierzchnia po obrobce, pozwalagj na uzyskanie edicy
pomiedzy wypukiagciami i wklestosciami wigkszej od 2 mm (na przyktad przez groszkowanie,
obrabianie mechaniczngutowanie lub obrébkptomieniov).

1.4.12. Groszkowanie— wykonczenie powierzchni w postaci wypuk& i wklestosci uzyskanych za pomegc
czteropunktowego groszkownika.

1.4.13. Obrabianie mechaniczne- wykonczenie powierzchni z widocznyréladami narzdzi, uzyskane z
zastosowaniem obrobki mechaniczne;.

1.4.14. Powierzchnia ciosana powierzchnia po roztupaniu, nie obrobiona.

Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine”.

1.5.0g6Ine wymagania dotycgce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie1.5.
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2. MATERIALY

2.1.0go6lne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pude SST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2.Kamienna kostka drogowa

2.2.1. Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zgivemych nawierzchni drogowych wg PN-EN1342.
Do wykonania nawierzchni, w ramach niniejszego gktyj, naley zastosowéakostle nieregularg 8/11.

2.2.2. Wymagania
Wymagane cechy fizyczne i wytrzymédiowe przedstawia tablica 1.
Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzyniatowe dla kostki kamiennej

Lp. | Cechy fizyczne Wymagania
Wytrzymatc¢ na $ciskanie, MPa, ni¢

L mniej niz 160

5 ScieralnGé na tarczy Boehmeg 02
w centymetrach, nie wtej niz '

3 Wytrzymatc¢ na uderzenie (zwztosc), 12

liczba uderzg, nie mniej nk

4 Nasikliwos¢ woda, w %, nie wecej niz | 0,5

Odporné¢ na zamraanie nie bada si

2.2.3. Ksztalt i wymiary kostki nieregularnej:
Kostka nieregularna powinna niiksztatt zblzony do prostopadfeianu.
Ksztalt kostki nieregularnej przedstawia paly rysunek:

Rysunek 1 Ksztalt kostki nieregularnej

Wymagania dotycce wymiardw kostki nieregularnej przedstawia tablc
Uszkodzenie kragdzi powierzchni gérnej (czota) oraz ich szer@kbgtebokas¢ nie powinny by wicksze ni

podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej. Dopaazat uszkodzenie jednego naeopowierzchni gérnej kostki
0 gkbokaci nie wickszej niz 0,6 cm.

Tablica 2. Wymiary kostki nieregularnej oraz dammaine odchyiki (w zafeosci od doktadnéci wykonania:

1,2, 3)
Wielkos¢
Wyszczegolnienie (cm)
5] 6| 8| 10 1 2 3
Wymiar a 5| 6| 8| 10/+1,0| +1,0| +1,0
Stosunek pola powierzchni
dolnej (stopki) do goérnej
(czota), w cm, nie mniejszy] - | - | - - 1071 06 0,5
niz
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Nieréwnadici powierzchni - - - - |+x0,4] £06 | £0,8
gornej (czota),w cm, nie
wigksze ni

Wypukios¢ powierzchni - - - - 0,6 0,6 0,8
bocznej, w cm, nie wksza
niz

Odchyiki od lgta prostego
krawedzi powierzchni - - - - | +6 +8 +10
gornej (czota), w stopniach
nie wicksze n

Odchylenie od
réwnolegtdci ptaszczyzny | _ . } } +6 +8 +10
powierzchni dolnej w
stosunku do gornej, w
stopniach, nie wksze ni

2.2.4. Ksztalt i wymiary kostki rzdowej (regularnej)

Kostka rzdowa powinna migksztait zblkony do prostopadkeianu o réwnolegtej powierzchni dolnej do
gornej. Cala bryta kostki powinna nd@¢ sie w prostopadtécianie zbudowanym na powierzchni gérnej jako
podstawie.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki od nhominalnych wandw

Szerokaé¢ lub gkbokai¢ uszkodzenia kraydzi lub naray <6 mm
Odchytki od nominalnych wymiaréw powierzchni elerhen <5 mm
Odchyiki od nominalnej gruldei dla klasy T2 <5mm
Nierowndaici powierzchni <5 mm
Pekni¢cia kostki niedopuszczalne
2.3.Cement

Cement stosowany do podsypki powinier bgmentem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadgjwymaganiom
PN-EN 197-1.
Transport i przechowywanie cementu powinné bgodne z BN-88/6731-08

2.4.. Woda
Woda powinna odpowiadavymaganiom PN-EN 1008. Bez badaniazme stosowawode wodochgowy pitna.

2.5. Kruszywo
Kruszywo na podsypkpowinno odpowiadawymaganiom normy PN-EN 12620+A1:2010 [7].

Na podsypk stosuje si mieszank kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, adprawy cementowo-
piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawartag¢ pytow w kruszywie na podsyplcementowazwirows i do zaprawy cementowo-piaskowej niez@o
przekracz& 3%, a na podsygkzwirowsa - 8%.

Kruszywo naley przechowywéa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem
z kruszywami innych klas, gatunkéw, frakcji (grujpgkciji).

Pozostale wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.6 Zywica epoksydowa

Zaprawa epoksydowa do spoinowania nawierzchni tkkkamiennej powinna posiaéta
-oznakowanie znakiem budowlanym B,

-wytrzymatai¢ nasciskanie>30 MPa

-wytrzymatai¢ na zginanie> 8 MPa
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-skurcz po 28 dniach sezonowania max. 0,604 mm/m

-stan zaprawy po 150 cyklach zadaaia i odmraania — bez zmian

-stopieh mrozoodpornéci > F150

-gestas¢ robocz gotowej spoiny w temperaturze 200C — 1,61 kg/dm3

-wartc¢ pH — 10-12

-czas zachowania wdeiwosci roboczych — 20-30 minut

-catkowita przepuszczaléodla wody

-nasikliwos¢ max 3,2 % .

Kazdy pojemnik z zapragvepoksydow powinien zawier&nazwe wyrobu, nazw i adres producenta, @dat
produkcji i okres przydatrici do stosowania, ogélne zasady przechowywaniasostania. Do kalej partii
materiatu nalgy dolyczy¢ Krajowg Deklaracg Zgodndci zawierajca nr aprobaty technicznej. Zaprkaw
epoksydow nalery przechowywa w szczelnie zamksiych pojemnikach w pomieszczeniach w temperaturze
powyzej 50C.

3. Sprzet
3.1.0golne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 3

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych ip@m wykaza sie mazliwoscia
korzystania z nagpujgcego spretu:

— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz/gatowywania podsypki cementowo-piaskowej,

— ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

- wibratoréw ptytowych i lekkich walcow wibracyjnycdp ubijania kostki po pierwszym ubicigcznym.

4. Transport

4.1.0g06Ine wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandineg pkt 4.

4.2.Kostka

Kostki kamienne przewoziegdowolnymisrodkami transportowymi.

Kostke regularn i rzedowy nalery uktad& na podtodze obok siebie tak, aby wypenitay g@wierzchng srodka
transportowego. Na tak utonej warstwie naley bezpdrednio uktada nast¢pne warstwy.

Kostke nieregularg przewozi s luzno usypan. Ladowanie ¢czne kostek regularnych igdowych powinno
by¢ wykonywane bez rzucania. Przgyaiu przenénikéw tasmowych, kostki regularne i gdowe powinny by
podawane i odbieraneaznie.

Kostke regularn i rzedowg nalezy ustawi@ w stosy. Kostl nieregulara mazna sktadowé w pryzmach.
Wysokas¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracdam.

4.3.Cement
Transport i przechowywanie cementu powinny bgodne z BN-88/6731-08 [13].

5. Wykonanie robét
5.1.Ogélne warunki wykonania robot.
0Og6lne warunki robét podano w ST. D.00.00.00 ,Wyarsg ogdlne”.

5.2.Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Przygotowanie podia

Nawierzchn¢ z kostki kamiennej naky uktada& na podbudowie zgodnie z projektem i odpowige@HT.
Kostke na zaprawie cementowej vma uktadé bezsrodkow ochronnych przed mrozemzéd temperatura
otoczenia jest % lub wyzsza. Nie nalgy uktada kostki w temperaturze®@ lub nizszej. Jeeli w ciagu dnia
temperatura utrzymujeesiv granicach od 0 do $6, a w nocy spodziewane przymrozki, kostk nalezy
zabezpiecz§ przez nakrycie materialem o ztym przewodnictwipbiym

5.2.2. Wykonanie podsypki

Podsypk dla kostki redowej stanowi beton C16/20 o konsystencji wilgotig]

Wykonanie podsypki polega necznym roZcieleniu na podbudowie przygotowanej mieszanki.

5.2.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje lgiawezniki betonowe drogowe i kamienne drogowe,
odpowiadajce wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.
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Rodzaj obramowania nawierzchni powinien¢lggodny z dokumentagjprojektovs, SST lub wskazaniami
Inzyniera.

Ustawienie krawznikbw powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.0taw&zniki
betonowe” lub SST D-08.01.02 ,Krawniki kamienne”.

5.2.4. Ukfadanie nawierzchni z kostki kamiennej.

Roboty zwizane z ukltadaniem kostki wykonangdlp recznie. Kostk nalezy uktad& w spos6b uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

Szerokaé¢ spoin médzy kostkami nie powinna przekraézeBOmm (PN-S-06100). Spoiny wssednich redach
powinny sé mija¢ co najmniej o ¥4 szerokoi kostki.

Kostka uktadanadulzie na podbudowie betonowej C16/20, kostka musiziayopiona w warstwie betonu do 1/3
swej wysokdci, pozostata e&¢ spoiny wypetniona w sposdb zgodny z p.5.2.6.

Swiezo wykonam nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej pglehront w sposéb podany w PN-B-
06251. Pierwsze mocne ubicie powinno gRistprzed wypetnieniem spoin i spowodaa@bnizenie kostek do
wymaganej niwelety. Drugie - lekkie ubicie, ma méucdoprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do
wymaganego przekroju poprzecznedo jezdni. Drugiei@lmasgpuje bezpérednio po wypetnieniu

spoin. Zamiast drugiego ubijania pma stosowawibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

Ubijanie naley zakaczy¢ przed pocatkiem wigzania cementu w podsypce.

5.2.5. Wypelnienie spoin

Wypetnienie spoin mieszanjrkruszywa mineralnego z bezrozpuszczalnikayaica epoksydow powinno
by¢ wykonane z zachowaniem ngstijagcych wymagé:

- wysokai¢ spoiny - 2/3 wysok&ei kostki kamiennej,

- wytrzymalai¢ zaprawy naciskanie powinna wyno&inie mniej nk 50MPa,

- nalezy przestrzegazalecé producenta fugi epoksydowe;.

6. Kontrola jako sci robo6t

6.1.0golne zasady kontroli jakaci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoipkt. 6.

6.2.Badania przed przystpieniem do robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkavyrobow przeznaczonych do wbudowania. Rodzaj iemkada dla
kostek kamiennych powinien &ggodny z wymaganiami wg PN-EN 1342:2013-05[8].

Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech z¢renych i dopuszczalnych odchylek, podanych w taiah 1,
2.

Badanie petne obejmuje zakres badania zwyktego spaawdzenie cech fizycznych i wytrzym@&mwych
podanych w tablicy 1.

W skfad partii przeznaczonej do badaowinny wchodzi kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wiedkb
Wielkos¢ partii nie powinna przekracg®00 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badaalezy pobr& w sposéb losowy prolgksktadajca sic z kostek drogowych w
liczbie:

- do badania zwyktego: 40 sztuk,

- do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykle naley przeprowadza przy kadym sprawdzaniu zgodsc partii z wymaganiami normy,
badanie petne przeprowadza sazadanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym pargikostki naley uzn& za zgodn z wymaganiami normy, jeli liczba sztuk niedobrych
w zbadanej iléci kostek jest dla poszczegdélnych sprawdaavna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jeansgrawdzenia jest wksza od 4, catparte naley uzna
za niezgodsn z wymaganiami.

W badaniu peinym, pactikostki poddag sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, malazna za zgoda z
wymaganiami normy, jeeli wszystkie sprawdzenia dagwynik dodatni. Jeeli chocia jedno ze sprawdaeda
wynik ujemny, cad parte naleey uzn& za niezgodp z wymaganiami.

Badania pozostatych materialtdbw stosowanych do wghk@n nawierzchni z kostek kamiennych, powinny
obejmowa wszystkie wiaciwosci, ktore zostaly okrdone w normach podanych dla odpowiednich mateniatd

6.3.Badania w czasie robo6t

6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jeflngiei z Dokumentagj Projektovg oraz wymaganiom
okreslonym w pkt. 5.2.

6.3.2. Badanie prawidtowsri uktadania kostki polega na:

- zmierzeniu szerokai spoin i sprawdzeniu zgodéw pkt. 5.2

- sprawdzeniu rodzaju i gatunkuaytej kostki

Sprawdzenie vazania kostki wykonuje siwyrywkowo w kilku miejscach przez aglziny nawierzchni i
okreslenie czy wizanie odpowiada wymaganiom wg pkt. 5.2.
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Ubicie kostki sprawdza siprzez swobodne, jednokrotne opuszczenie z wysbdR& cm ubijaka o masie 25 kg
na poszczegolne kostki. Pod wplywem takiego udészesiadanie kostek nie powinnodgostrzegane.
6.3.3.Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtow&i wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgédrowymaganiami zawartymi w pkt.
5.2.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje éd najmniej w jednym punkcie nadej zatoce przez
wykruszenie na diugai okoto 10 cm i zmierzenie ghokasci wypetniania spoin.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni.

6.4.1. RoOwna¢

Nieréwndici podiwzne nawierzchni nakly mierzy¢ 4-metrowy tatg, zgodnie z norsnBN-68/8931-04.
Nieréwnaici podiwzne nawierzchni nie powinny przekra¢zg0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z DokumentacProjektove z tolerancj + 0,5%.
6.4.3. Rzedne wysokéciowe

Rdznice pomgdzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ggnymi projektowanymi nie powinny przekra¢zbcm.
6.4.4. Uksztaltowanie osi

Os nawierzchni w planie nie me by przesunjta w stosunku do osi projektowanej azegj niz £5cm.
6.4.5. Szerokd¢ nawierzchni

Szerokaé¢ nawierzchni nie mee r&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £5¢cm.

6.4.6. Gruba¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekraczal,0 cm.

6.4.7. Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanej nawierzchni z kostek kamiertnprzedstawiono w
tablicy 3.

Tablica 3. Cgstotliwos¢ i zakres badacech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegoblnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiaréw

2 razy na kada powierzchng zabrukowag

1 | Spadki poprzeczne

2 | Rzdne wysokéciowe 2 razy na kada powierzchng zabrukowag
3 | Uksztaltowanie osi w planie 2 razy na kao powierzchng zabrukowan
4 | Szeroké¢ nawierzchni 2 razy na kdg powierzchng zabrukowan
5 | Gruba¢ podsypki 2 razy na kda powierzchng zabrukowag

7. OBMIAR ROBOT
7.1.0go6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.0M@0nagania ogélne” pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostikienne;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0goblne zasady odbioru rob6t

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00A0dnagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2.0dbiodr robot zanikaj gcych i ulegapcych zakryciu
Roboty zwizane z wykonaniem podsypki nadedo robot ulegajcych zakryciu. Zasady ich odbiory s
okreslone w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogéblne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

- dostarczenie materiatow,

— wykonanie podsypki,

— ufozenie i ubicie kostki,

— wypetnienie spoin,

— pielegnacg nawierzchni,

— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
- uporzdkowanie terenu robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-EN 1342 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych
nawierzchni drogowych.
Wymagania i metody badan.

2. PN-EN 12371 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie
mrozoodpornosci
3. PN-EN 1926 Metody badar kamienia naturalnego - Oznaczanie
jednoosiowej wytrzymatosci na
Sciskanie.
4. PN-EN 12407 Metody badan kamienia naturalnego - Badania
petrograficzne
PN-EN 13755 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie
nasigkliwosci przy cisnieniu
atmosferycznym.
6. PN-EN 14157 Kamien naturalny. Oznaczanie odpornosci na sciskanie.
7. PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu
8. PN-EN 1342:2013-05 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych
nawierzchni drogowych - Wymagania i metody badan
9. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wifasciwosci kruszyw. Analiza
chemiczna
10. PN-EN 206-1 Beton. Czes$¢ 1. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodnosc¢
11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania

prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z procesow produkciji

betonu.

12. PN-EN197-1 Cement. Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementéw powszechnego
uzytku.

13. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

14. PN-EN 998-1 Wymagania dotyczgce zapraw do muréw -- Cze$c¢ 1:
Zaprawa tynkarska

15. PN-EN 998-2 Wymagania dotyczgce zapraw do muréw -- Cze$¢ 2:
Zaprawa murarska

16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

17. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni

planografem i tatg.
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